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В місцях імовірноговиникнення карстовых провалівнеобхідно змінювати

жорсткісні параметри фундаментів,тобто збільшуватипоперечнийпереріз
балки або застосовувати фундаменти коробчатоготипу.

При строительстве жилых, гражданских и промышленных зданий и

сооружений,возводимых в закарстованных участках, необходимо соблюдать

специальные требования,предъявляемые к проектированию фундаментов
зданий в особых грунтовых условиях.

Расчету и проектированию фундаментов должно предшествовать

специальное инженерно-геологическое и гидрогеологическое обоснование,

которое должно содержать характеристики закарстованнойтерритории района
строительства с данными о формах проявления карета, величине деформаций,
опасных размерах подземных карстовых пустот, погребенныхкарстов и пещер,

а также о технологических процессах производственных предприятий,
объектов коммунального хозяйства,влияющих на возникновение и развитие

карстовых и карстово-суффозионныхпроцессов.

Перед строительством зданий и сооружений на закарстованиых участках

тщательно изучают вероятность образованияи развития карстовых явлений и

устраняют причины их возникновения. Однако это еще не гарантирует

долговечности сооружений в процессе длительной эксплуатации. Поэтому
фундаменты сооружений необходимо рассчитывать с учетом возможности

возникновения случайногокарстового провала.

Рассмотрим на примере один из вариантов расчета фундаментас учетом

возможности образованиякарстового провала в процессе эксплуатации

сооружения. Допустим,что под левой частью полубесконечноголенточного

фундамента, испытывающего распределенную нагрузку ц, образовался
карстовый провал. В этих условиях для расчета ленточного фундамента
требуетсяопределить прогибы У(х),поперечные силы 9(х) и изгибающие

моменты М(х).
На участке карстовою провала фундаментработаеткак консольная балка,

а на остальных участках
— как полубесконечнаябалка на грунтовом основании

(рисунок).
Участок фундаментанад карстовым провалом необходимо рассматривать

отдельно от части фундамента,расположенной на упругом грунтовом

основании. Задача решается в два этапа.
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Расчетная схема ленточного фундаментав месте возможного возникновения карстового

провала: а — ленточный фундаментв месте случайного появления карстового провала; 6 —

условно вырезанная консольная честь балки, часть распределеннойнагрузки заменена

сосредоточенными силами @. и М; в - усиление поперечного сечения балки нед карповым

провалом

На ! этапе определим прогибы,усилия и перемещения на участке

провала.
]. Прогибы ленточного фундаментанад карстовым провалом определяем

при следующих граничных условиях:
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, см“]— угловойкоэффициентфункции изменения коэффициента
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жесткости основания по длине балки; В =

‚7,
где ]: = В — коэффициент
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жесткости основания балки у края провала, МПа; Р — фактическиенагрузки от

]:

4Вр‚
жесткостная характеристика конструкций и оснований; !* — длина участка

основания, ослабленного провалом, см; В„,—

приведенная жесткость конструк-

ции ленточного фундамен'га,МПа; п„”
= е'°"созщ; 7111,

= е'°'*віпа1‚‘—

табличные тригонометрические функционалы,в случае надежного закрепления
ослабленного участка карстового провала принимается !:. = !с.

2. Поперечные силы а пенточном фундаменте:
а)прих = 0; 90 = 0

б)при 0 ‹ 2: <&; 9щ= —

9х;

в)при :: = [д;9… = — ЧЦ.
3. Изгибающие моменты:

в)при :: = О;Мо= О;

6) при 0 <:: ‹ !„;М…=2—4х2/2;
в)при ›: = Ц.М…— -— — 41,30
На 2-м этапе определимпрогиб,отпор пэунта и усилия на участке

упругого основания.
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сооружения; $ — полная осадка ОТ давления здания; а:
. СМ —
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Реактивное давление основания (отпоргрунта):
а)на участке 0 ‹ х, ‹ !,

1}д)=%(1+ёч)(1+чпт);(5)

б)на участке ›‹21,

Р(Х:)=ч(1+\г.т)- (6)

Поперечныесилы_в ленточном фундаменте:
&)на участке 0 < :: $ !,

е‹х.›=53—В{[чл.‹1+
б)на участке 1:12 !,
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функционалы.
Шгибающие моменты в ленточном фундаменте определяются по

следующим уравнениям:

&)на участке 0 < :, $ !„

М(х.)=6%в{3ш.[ах.+%!+т1;)—(\+ёХ.)п11—а’ХЁ[З(В—1)—ёт.1} ; (9)

б)на участке х; 2 !*
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где Пи,
:
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Для полубесконечнойбалки. испытывающей равномерно-распределен-

ную напэузку ‹; в течение длительного времени, консольную часть балки над

кврстовым провалом необходимо принимать условно отрезанной и

прикладывать к концу балки сосредоточенную силу @, = — чід,сосредоточен-
ный изгибающий момент М.= — 91,2/2и равномерно распределенную напэузку
интенсивностью :; (см.рисунок, 6).

Составляющие функционалы прогибана краю карстового провала А.…
А…, чл.,%. \у, вычисляются с помощью углового коэффициентафункции

изменения {„коэффициентажесткости основания /с.

Таким образом,при сооружении ленточных фундаментов в местах

ВВРОЯТНОГО ВОЗНИКНОВСНИЯ карстовых провалов необходимо ИЗМСНЯ'ГЪ
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жесткостные параметры фундаментов,то есть увеличивать поперечное сечение

балки (см.рисунок, в)или применять фундаментыкоробчатоготипа.
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О РАСЧЕТЕ БАЛКИ ПОД ДИАФРАГМОЙ ПРИ ВНЕЗАПНО

ПРИЛОЖЕННОМ ТЕМПЕРАТУРНОМ ИМПУЛЬСЕ

Т.Рембеляк, докт.-инж.

(Краковскаягорно-_метшшургическая академия, РП)

Знаючи теплофізичніта деформаційніпараметри матеріалу балки,

величину температурного імпульсу і габаритнірозміри балки, можна

визначити прогин, згинальні' момента та частота аласншс коливань балки при

раптово прикладеномутемпературному імпульсівід ендогенноі'пожежі.

При добыче угля подземным способом существует опасность

возникновения эндогенных пожаров. Для предотвращения распространения

пожара на весь выработанныйучасток пройденную штольню разделяют на

секции с помошью огнестойкой диафрагмы. Под диафрагму укладывают

фундаментнуюбалку.
Во время эндогенного пожара балка с диафрагмой подвергается

воздействию внезапно приложенного интенсивного теплового потока, что

влечет за собой быстроенарастание деформацийи вызывает соответствующие

инерционные силы, сушественно влияющие на напряженное состояние

конструкций.
Внезапное повышение температуры приводит в движение систему балка—

днафрагма. для упрощения расчета систему балка—диафрагмаусловно
разделим на балкуи диафрагмуи рассмотрим поведение балки в этих условиях.

Чтобы решить задачу, касающуюся приложения температурно-

инерционнойсилы, составим систему дифференциальныхуравненийдвижения,
в правую часть которой введем функцию распространения температуры,

зависящую от координат и времени. Интегрируяуравнение движения, получим
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