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ВЛИЯНИЕ ВЕЛИЧИНЫ ПЕРЕКРЫВАНИЯ ЗОН

ДРОБЛЕНИЯ ПРИ ВЗРЫВЕ СКВАЖИННЫХ ЗАРЯДОВ
НА ОБЪЕМ ВОРОНКИ ДРОБЛЕНИЯ

А. А. Фролов,канд. техн. наук (НТУУ “КПИ ”)

Досліджено вплив величини перекривання зон дробленняпри вибухові
свердловиннихзарядіввибуховоіречовини, розташованих поряд, на об'єм

воронки дроблення.

Одним из основных параметров при ведении взрывных работ(ВР)
является расстояние между скважинными зарядами, от которого зависит не

только качество дроблениямассива пород, но и выход горной массы. При
использовании метода проекгирования ВР, в основе которого лежит

определение радиуса зоны дробления,расстояние между скважинными

зарядами в общем виде будетопределяться по формуле[1]
а = *И:Г,)1 (|)

где ‚с..—— коэффициентперекрыванпя эон дробления;ги — средний радиус зоны

дробленияна поверхности обнажения,м.

При перекрывании зон дробления необходимо учитывать, что при

одновременном взрывании скважин волна от взрыва одного заряда отражается
от встречнойвзрывнойволны другого заряда. расположенного рядом. Согласно

энергетическому критерию, энергия отраженной волны будетпропорциональна
площади соприкосновения воронок. Найдем эту площадь, предположив, что

форма воронок дробленияв первом приближении описывается уравнениями

параболоидоввращения.
Пусть расстояние между центрами воронок равно и (рис. 1). Тогда

уравнения двух рядом расположенных параболоидоввращения запишутся как

::2 + у2= 1:2:
(2)

(х—а)2+у2:!:,

Где ‚‹— коэффициент.характеризующий форму воронки дробления(согласно
экспериментальным и расчетным данным равен 1,7).

в общем виде уравнение для определения площади поверхности в

ДСКЗРТОВЫХ КООРДИНЗТЗХ имеет ВИД

3 : “\'Ь]: ): +(_]_`У‘)2 +] дхсіу. (3)
1.)

Для нахождения пределов интегрирования решим систему уравнений (2)
и, перейдяв полярную систему координат (х=рс05‹.р‚у = р5іпф),получим:
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што Е(Ъ/т’ЛТ
_5' : рйрйч), (4)

№“ ъдТ
где Н — глубинаворонки, м; р— полярный2радиус;‹р

— полярный угол.

Интегрирование (4) дает окончательное выражение для определения

площади поверхности пересечения двух рядом расположенных воронок

дробления:

=*_2 _.

]
_

—6 1—8—0
атссо $(2—`/__)Ы(Н4 +1) чис;Н)]. (5)

Н

Рис. 1. Схема к расчету площади поверхности пересечения

воронок дробления::\ — по оси скважинного заряда; 6 - вид
2

сверху
У

:

Подставив (|) в (5), получим:

‚(2 "‘ п’п ((*‚("—!!))2=___ ‚4% "
1 . 66180Ш№2№)[( + ) ( ›

Площадь боковой поверхности воронки дробления определяется из

выражения
21! № 2

4%„1мм;». (7)

Пронтегрнроваввыражение (7), получим:

М2 Н ,ш=_‚4__|—_|_ @6[(і‹+)] ()

Отношение площади поверхности пересечения двух воронок дробленияк
площади всей боковой поверхности воронки дробленияБ/И’ пропорционально
отношению "энергии гпрыппой волны. отраженной внутрь воронки, к полной

энергии взрыва:
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На рис. 2 показано изменение отношения Б/И’ в зависимости от коэффи-
циента перекрывания зон дробления. Анализ зависимости Б/И’ = ДК..)
показывает, что при значении іс..=|отношение площади пересечения двух

воронок к полной площади поверхности имеет максимальное значение и

уменьшается по мере увеличения коэффициентаперекрывания зон дробления,&

при /‹..= 2 (чтосоответствует касанию воронок)5757 = 0.

Таким образом, энергия, затрачиваемая на образование воронки

дробления,увеличивается в (1+$/И’)раз при взрывании двух рядом

расположенных скважинных зарядов. В случае же взрывания ряда скважин

энергия возрастет в ( | + (2$/И’))раз.
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Поскольку объем воронки дробленияпрямо пропорционален энергии,

затрачиваемойна его образование‚то можно сделать вывод о том, что объем

воронки дроблениятакже увеличится в (| +(23/И’))раз. При этом повышается

эффективностьвзрыва и улучшается качество проработкиподошвы уступа.
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