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С целью уменьшения воздействия токов короткого замыкания (К3) на

электрооборудованиеиспользуются различные средства и методы ограничения
токов КЗ. Разрабатываютсяи исследуются принципиально новые средства

токоограничения, позволяющие ограничивать на только величину тока КЗ, но и

его продолжительность.

Авторами разработаноустройствоуправления ограничением токов КЗ, в

котором включение и отключение индуктивного сопротивления

осуществляется автоматически при возникновении тока КЗ [|]. Принцип
действия устройстваоснован на сравнении измеряемого тока с зталонным и

формированииуправляющего сигнала, который воздействуетна индуктивное

сопротивление.
На рис. 1 представлена структурная схема устройстваотраничения тока

КЗ. В разрез элекгрическойсети 1 включено индуктивное сопротивление

(токоограничивающий реактор) 2, зашунтированный коммутационным

элементом 3. К электрическойсети подключен блок измерения токов 4.
связанный с анализатором 5, управляющий выход которого через устройство6

подключен ко входу управления коммутационного элемента 3.

Рис. !. Структурнаясхема устройстваограничения тока КЗ
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Устройство для ограничения тока КЗ работаетследующим образом.
Информация с блока измерения токов 4 поступает на анализатор 5. В случае,

когда А1т г 81, режим контрольнойточки является аварийным и устройство6

формируетсигнал управления, который отключает коммутационный элемент 3,
и индуктивное сопротивление 2 ограничивает ток КЗ. После этого информация
с блока измерения токов 4 вновь поступает на анализатор 5.

Во всех остальных случаях устройство6 формирует сигнал управления,

включающий коммутационный элемент 3, который закорачивает индуктивное

сопротивление 2. После этою информация с блока измерения токов 4 вновь

поступает на анализатор 5.

Периодически через отрезки времени А! (А! = Т/А’,где Т —

интервал

контроля. № — число точек контроля)(рис.2) измеряют величину фактического
тока электрическойсети !….Определяютвеличину рассогласования А!, между

фактическим!… и заданным (зталонным) !… током на контролируемый
интервал времени Т.

т="2(!тф_!п)2з (…
!=!

где [„ — величина, учитывающая условия пуска злекгродвигательнойнагрузки,
определяется из выражения !п=1‚8[тр...

В случае, если ШТ 2 6! (где величина 61, например 8! = 0,1.

устанавливается шагом дискретизации), формируется управляющее

воздействие,отключающее коммутирующий элемент.

“ 'ч-у— .—

}…ИННЪ…И…"ШШИП!М……ННШЩ
Рис. 2. Графиктока электрическойсети

Алгоритм ограничения тока КЗ осуществляется следующим образом
(рис.3).
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Устройство 6 формирует сигнал управления.

включающий коммутационный элемент 3,
который закорачивает индупивное

сопротивление 2

Устройство 6 формирует сигнал управления`
выключающий коммутационный элемент 3‘ и

индуктивное сопротивление 2 ограничивает ток КЗ

Рис. 3. Алгоритм работыанализатора

Экономический эффект от внедрения предлагаемого автоматического

устройствауправления ограничением токов КЗ определяется в соответствии с

методикой [2].
После установки устройствав сети 6—35 кВ снижение суммарных потерь

активной мощности в трехфазныхтруппах реакторов составит

мы =(1—1/к2)Ё3АР„‚-‹1Ь‚пэ,)[кВт], (2)
і=|
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где

:(2 = кра+ к,)2/(хркд;

К, = куст/ Х ‚,;

‚и = [Упр+ !Р;
[„ — максимальный ток; РН — номинальные потери в реакторе; Х

„
—

реактивное

сопротивление реактора; КР — активное сопротивление реактора; Кущ, —

сопротивление устройствауправления ограничением токов КЗ; !" —

ток,

протекающий через реактор; [,…,— ток, протекающий через устройство
управления ограничением токов КЗ.

Реактивные потери при кт 3 Х
‚‚ устраняются практически полностью и

суммарный технический эффектсоставит

‚393:= Ёидхы-10'3 [квар]. (3)

Годовая экономия электроэнергии определяется ПО «времени потерь»:

т‚‚= (0,124-т.,../1о‘)28760 [ч./год]; (4)

т‚‚=(0,124-т„‚,/ю‘)28760 [ч/год], (5)

где Т…, Тмр— максимальное число использования соответственно активной и

реактивнойнагрузок.
При этом годовая экономия энергии в результате установки устройства

управления ограничением токов КЗ составит (соответственнов кВт-ч и квар-ч):

АИ/э:: Манта;
(6)

АУЭХ: Аеэгтр.
В соотв ствии с одноставочными тарифами,действующими в Украине,

потребительоплачивает фактическийрасход электроэнергии по ставкам.

установленным для 1 и 2 класса промышленных потребителей с

присоединенной мощностью $., 2 750 кВА. Исходя из структуры тарифа.прямая
экономия в стоимостном выражении для устройствуправления ограничением
токов КЗ, устанавливаемых в реактированных линиях, составит

3 = (ам/‚„+7АИ : )10—2: (сидыа + можт… 0-3, (7)

где о…, а,…
-- по активной энергии; у…… у.…

— по реактивной энергии.
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