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HPUMEHEHUE ITPOITAPOYHLIX PACTBOPOB JIJIA
CHUXEHUA TIBUIET'A30OBbBIX BbBIBPOCOB I1PU
MACCOBBIX B3PLIBAX

A. A. bepexceukuit, unic. (I'ocnaozopoxpanmpyoa Ykpaunnt), O. A. Bosk, uniic.
(HAY)

Haseoeno pesyiomamu excnepumenmie no 3MeHULeHHIO pIGHs Hebe3NneyHUX
BUKUOIE 8 ammochepy npu 30iHCHEHHI MACOBUX BUOYXIB 3d PAXYHOK 3ACMOCYBAHHS
BOOSAHOI HAOUBKU 3 OOMIULKOIO NPONAPIOBATbHO20 po3yuny, wo micmums Ca(OH),.
3a paxynox yicli OOMIUKU 00CACACMbCS KOAZYIAYIS YACMUHOK NULY 1 4ACMKO8A
Helimpanizayisi  MOKCUYHUX — 2A30N00IOHUX  pevosuH. BusHaueHo onmumaivHi
KOHYeHmMpayil yb020 pO34yuHy y BHYMPIUHIT, 308HIMHIT | KOMOIHO8AHIT HAOUBKAX.

MaccoBbie B3pBIBBI Ha TOPHBIX MPEANPHUITHAX SBJISIOTCS UCTOUHUKOM 3arpsi3-
HEHUs aTMOC(EPHOTO TMPOCTPAHCTBA KAaK CaMOTO Kaphepa, TaK W MPUJIETAIONICH K
HeMy Tepputopun. [Ipu 3ToM HaOMOAAIOTCS JABA OCHOBHBIX BHAA MbLIETa30BOTO
obnaka. O0yiaka mepBoro BUAa 00pa3yroTcs B PE3yJibTaTe€ BHIHOCA MbUIM U3 YCThs
CKBO)KHWHBI HMCTEKAIOMHAMH Ta3000pa3HBIMA TPOJYKTaMHU B3PHIBA, B KOTOPHIE
MONajacT M3MEJbUCHHAsA MOPOJA, OTOPBABIIASACS OT CTEHOK 3apsSJAHOW Kamepbl H
PacIoIOKEHHAs B palOHE YCThsl CKBRKMHBI, B TOM uncie U OypoBoi nuiam. O0naka
BTOPOrO BHJA BO3HUKAIOT BCJICACTBUE OOpAa30BaHUA MbLIM B MPOLECCE B3PbIBA U
MEPEMEILICHUS TOPHOM MacChl MPU MAJEHUU MOPOJbl HA MoAomBy ycryna. O0bem
MBLJIEra30BOro oOaka MoxeT gocturars 15...20 s m°. B BEpXHEH yacTh odjaka
comepxurcs 0,04 % CO m 0,007 % NOy (uepes 1,5...2 MuH mTOCIE B3pHIBA).
Konnientparusa neiin B o0nake kosiednercs B npeaenax ot 680 mo 4250 MI/M [1].
Cnenyer OTMETHTh, YTO OJHOBPEMEHHOE OOpa30BAHWE BPEAHBIX Ta30B W MbUIA B
MPOLIECCE B3PbIBA COMPOBOXKAACTCS aICOPOIMEN STUX Ta30B MOBEPXHOCTHIO YACTHII
meutd. Takas meuth coaepkut CO mo 0,09 mr/r meimm 1 NO; ot 0,1093 mo 1839 mr/r
meute  [2]. MaccoBoe 3arps3HeHue artMocdepbl B psAae TOPOJAOB MPEBBIIIACT
MPEIEIIBHO TOMYCTUMBIE HOPMBI B HECKOIBKO pa3. Tak, Hanpumep, B KpuBom Pore,
ABJISAIOLIEMCS] LICHTPOM TOPHOJAOOBIBAIOIIEH M METAJUTYPrHUE€CKON MPOMBIIUICHHO-
CTH, BRIOpOCH B atMocdepy coctaBisior 8 % oT obmero oobema 3arpsA3HeHUH Mo
Ykpaune, npebimaroiiero 20 MJH. TOHH B TOJ, YTO NPEIACTABISACT CEPbE3HYIO
yrpo3y 3710poBbi0 HacesneHus. [1o mannbiM [3] B 2003 roay Ha kapbepax Kpusbacc-
B3pbIBIIpOMa ObIT0 B3opBaHO 56056 T B3peiBUaThiXx BemecTB (BB), B pesynaprare
yero B arMocdepy moctynuiaio cbime 11 ThIC. T MBLIK, OKOJIO 8 MIIPJ J1 STOBHTHIX
raszoB B nepecuete Ha CO.

Hccnenoanus BIMSHUSA TEXHOT'CHHBIX BHIOPOCOB B aTMocdepy Ha 3adosena-
€MOCTh HACeJICHUs rOKHOro npomysna Kpusoro Pora mokaszanu, 4To KOJUYECTBO
3a00JI€BAHUI OPraHOB JIbIXaHUS MO CPABHEHUIO C KOHTPOJBHOW 30HOHN YBEJIMUUIIOCH
B 1,73 pa3a, opraHoB kpoBooOpaiienus — B 2,14 pa3za, 3a007€Ba€MOCTh THIIEPTOHHU-



yeckoi Oonesnbto — B 1,69 paza, umemuueckoit 6oie3Hb0 — B 1,5 pasa, cTeHoKap-
mued — B 10,35 paza. B nenom oOmias 3a00JieBa€MOCTh HACEJICHHS BO3pOCia B
1,2...1,57 paza [4].

Ilens paboThl — 00OCHOBAHME CIOCO0A YMEHBIIICHUS MbLIETa30BbIX BHIOPOCOB
W HEHUTpaNu3aluu sSA0BUTHIX Fa30B NpH B3pbiBe BB myTeM npuMeHeHUs B KaueCTBE
3aboiikn BogHOTO TiponapouHoro pacteopa Ca(OH), paznmuunoit koutnenTparmu. [Ipn
3TOM PEIIATUCH CJICAYIOIINE 3a/1aUu;

AKCIEPUMEHTAIBLHOE ONMPEACIICHUE BIMSAHUA KOHCTPYKIMU 3a00WKH CKBaKWH-
HbIX 3apAJI0B HA KOJIMYECTBO MbUIA M Tra3000pa3HbIX MPOIYKTOB, BbIACISIOIIUXCA
MIPU B3PbIBaX B KaphePE;

YCTAHOBJICHUE BJIMSHUS KOHLECHTPALMU MPOMNApOYHOTO PacTBOpa B BOASHOMU
3a00MKE Ha COAEpKAHWE BPEAHBIX KOMIOHEHTOB B TMbBUIEra30BOM OOJIaKe MpH
B3pbIBaX CKBAKUHHBIX 3apsa10B BB;

CPaBHUTEIbHBIA aHAJU3 JICUCTBUA B3PbIBA 3apsA/I0B C 3a00HKONH pa3anyHOM
KOHCTPYKITUHM Ha CHYDKCHHE TTHLIETa30BbIICICHUS B aTMOchepy Kapbepa.

B skcnepumeHTax B KayeCTBE KOHTPOJIBHOW Ciy:KuWjia OObIYHAs TJIWHSHAs
3aboiika (puc. 1, a). CpaBHHUBAIWCH MapaMETPHI MBUIETA30BBIICIICHUS TTPU B3PHIBAX
3apsiIOB C MCIMOJb30BAHUEM BHYTPEHHEH, BHEIIHEH M KOMOWHUPOBAHHOW BOJAHOM
3a00#kH ¢ 0OBIYHOM BOOW U ¢ JOOABIICHHEM B HEE€ TIPOMAPOYHOTO pacTBopa (puc. 1,
O-oc).  JIma BBIIOJIHGHWS BHYTPEHHEH BOAgHOW 3a00ikM B 000MX CiIydasx
MPUMEHSITUCH TTONMMATHIICHOBRIE pykaBa (I1P), 3amomHeHHbIe 3a00€UHON KUIAKOCTHIO
Y MOMEIIAEMbI€ B CKBAKUHY. BHeHAs 3a00iKka mpeacTasisia co0oi Moanu3TUICHO-
BBbIH MEIIOK, 3alOJHCHHBIN 3a00€UHOM KUIKOCTHIO, KOTOPBIM YKJIAJbIBAJCA Ha
YCThEM CKBaXKMHBI. [Ipy B3pbIBE MEIIOK Pa3pylIAICs, U KUAKOCTh MOJ JICHCTBUEM
MPOAYKTOB JIETOHALIMM PABHOMEPHO pacClpelessaiack B TMbLUIEra3oBoM 00Jake,
CrOCOOCTBYS KOAryJIsiIMA W BBHIMNAJACHUIO MBUIEBbIX YaCTHUIl B paiiOHE B3PHIBAEMOTO
obmaka. Ha kakayro CKBaXKMHY YyKJIaabIBaauCh 2...3 memka eMkocThio 1o 0,15 M’
KUJKOCTA B KaXKIOM. 3a HECKOJIBKO CEKYHJ 0 OCHOBHOI'O B3pbIBA 3TH MEUIKH
MOAPBIBATACH TOMOJIHUTENBHBIMU 3apsA/IaMH, CO3/1aBasi BOASHYIO 3aBeCy HaJl OJIOKOM.
KomGunupoBanHaa 3aboiika mnpenactasisiia co0oil OJHOBPEMEHHOE NPUMEHEHUE
BHYTPEHHEH U BHEITHEH 3a00MKH.

JIJisi mpUTOTOBJICHUS MPOMAPOYHOrO pacTBOpa KoHIeHTpauueh 5, 7 u 9 %
Ca(OH), wucmonb30Bajcsd TIEMEHTHBIM IIEIOK, OOpa3yomMiACcs Ha 3aBOJAax
KEIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIIMH U ABJISIONIANCS OTXOJ0M MPOU3BOJACTBA. B skuakoi
(aze 3TOrO pacTBOpa OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM SIBJISIETCA THAPOKCHI KAJIBIHS B
koHneHTpamuu 0,5...3 %, xots mpucyrcrBytor u CaO, NaOH, CaSO,, a Taxxke
CUJIMKAThl. JTOT PacTBOP 00JaAaeT BHICOKUMH KOAryJMPYIOIIMMHU CBOWCTBAMHU W
COCOOHOCTHIO TIOTJIOMATh OKCHIBI YTIIEpoaa w3 aTMOCHEPHI.

Heiitpanuzanusa oKCUAOB TPOUCXOIUT MO CICAYIOIMINM PEAKIIMAM:

Ca(OH)zT + COZF = CaC03T + HzO;K; (1)
2Ca(OH)y: + Oy, — CO; = 2CaCOs, + 2H,0 . )

B dopmymax (1) u (2) MHACKCH «T», «K» U «T» 0003HAYAIOT COOTBETCTBEHHO

ras, >KuJIKAU U TBEPABIH.
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Puc. 1. KoHCTpyKIIMH 3KCTIEpUMEHTATBHBIX CKBAXKUHHBIX 3apsinoB BB ¢ 3aboiikamu: a — 0ObIYHOMN
(rnuHSHOM); 6 — BoasHOM B I1P (BHYTpeHHe); 6 — TO K€, BHELIHEH; & — TO jke, KOMOMHHUPOBAHHOM;
0 — BOISHOM ¢ mpomapovHbM pactBopoM B IIP (BHyTpeHHell), e — TO ke, BHELIHEH; o — TO K€,
KOMOMHUpOBaHHOI; / — 3a0otika; 2 — 111, 3 — BB; 4 — 60oeBuk

B pesynbrare 3TUX peakiuii MOHBI KaJbITUs CBSA3BIBAIOTCS B HEPACTBOPHUMBIC
COCTMHCHUS, KOTOPHIC B YCIIOBHAX BBITIAICHAA KUCIOTHBIX JOXKACH OKA3bIBAIOTCS
Ja)ke TMOJIE3HBIMU Kak HeWTpanuszaropsl. Coaepxaiuyecs B MPOMApOYHOM PacTBOPE
CHWJIMKAThl KaJIbIIWsI W JPYTHE DJIEMEHTHI SBJISIOTCS TPHUPOJHBIMH COPOCHTAMH
MHOTHX TSKEJIBIX IIBETHBIX METAJUIOB U PAJAHMOHYKITHIOB.

3aBHCHMOCTh KOHIGHTPALHMH IBUIA (7, MI/M’) 1O MYTH DPAacHpOCTPAHCHHS
IBIJIETa30BOT0 00Jlaka OT CKOPOCTH BeTpa ) W paccTosHus [, OT MecTa B3pbiBa
MO>KHO 3aMMCaTh CIAEAYIOMINM 00pa3oM:

V7,59L
292,517 +497,5V, —500

rae 1, — KOHIEHTpAalKs MbUTA B aTMocdepe Kapbepa 10 B3PhIBa.

€)

n=n, exp

Bpewms paccemBanus (f, MAH) TBUIETa30BOT0 00JIaKka /IS KapbepOB, HMEIOTIIHX
OTHOIIICHHE MHAPHHBI K TiIyOuHe 00JbIne 6, onpenensercs mo ¢popmyde [1]:

t=(7,5-0,7,)e" "¢ (4)

rae () — KoJMuecTBo B3peiBaeMoro BB, T.

JIisi BBIMOJIHEHUST BHYTPEHHEH 3a00MKW TMOJUATUIICHOBBIE aMMyJibl, 3amoJ-
HEHHBIE PACTBOPOM PA3JIMYHOW KOHUEHTPALMK, Pa3MEIIad MO BCEH UIMHE HE3aps-
KEHHOW 4JacTh. BHemHAs 3a0oiika mpeacTtapiisyia co0OM MOIUATUICHOBBIA PYKaB



nuametpomM 0,93 M, 3an0JIHEHHBIH MPONapoYHbIM pacTBOpoM. OH YKJIaAbIBAJICS MO0
OT/CJIbHBIMA OTPE3KaMHU BOKPYT KAXKIOW CKBaXWHbI, JIMOO MO BCEH AJIMHE psna
CKBAXUH.

OnpeneneHue mapaMmeTrpoB MbUIEra30BbIX BEIOPOCOB MPOBOAMIIOCH B TEYEHUE
20 MuH mocse B3phIBa B COOTBETCTBUH ¢ (popmynamu (3) u (4). Pesynbrarsr 3aMepoB
KOHIIEHTPAITMN BPETHBIX BHIOPOCOB TOCJIE B3PHIBA B MPU3EMHOM CJIO€ aTMOCheph
Py NMPUMEHEHUH OOBIUHON 3a00HWKM M TPEX PAa3HOBUIHOCTEH 3a00HWKH OOBIYHOM
BOJION mpuBeAeHbl B Ta0d. 1, a mpu UCNOJIb30BAHUU THAPO3a00HKHU ¢ J0OABICHUEM
nmponapoyHoro pacteopa 5, 7 u 9 %-Holl koHueHTpauuu — B Tabna. 2—4. Bo Bcex
tabauuax: [ — meuie; II — cymmapusie okucist azota; [II — okcuna yriepoaa.

Tabnuna 1. KoniieHTpaiusa BpeaHbIX BEIIECTB MOCIIE B3phIBa 3apsiaa ¢ 0OBIYHOM
Lo Lo . . 3
3a00MKOM M ¢ THAPO3a00KHKOM OOBIYHOM BOJIOM, MI/M

. I'napozaboiika 0ObIYHOM BOIOH
OO0pruHas 3a00iKa
BHEIIIHSA BHYTPEHHSAS | KOMOHMHHUPOBAHHAS
I 11 111 I 11 111 I 11 111 I 11 111
2450 5,6 221 970 | 5,3 | 183 480 4,7 | 120 | 275 | 44 | 95
2500 5,5 216 955 | 55| 176 495 45 | 118 | 292 | 4,5 | 103
1905 5,3 228 |1005| 54 | 162 (478 4,6 | 123 | 283 | 43 | 98
1830 5,8 201 938 | 5,0 | 188 [465| 4,7 | 128 | 297 | 44 | 92
1890 5,9 230 942 | 4,7 | 175 [450| 4.8 | 115 | 302 | 4,6 | 89
1970 4.9 205 957 | 49 | 173 |485| 4,6 | 112 | 271 | 4,5 | 85
2350 4.8 215 985 | 5,6 | 168 (492 49 | 108 | 287 | 43 | 87
2458 52 222 993 | 53 | 156 |[500| 4,5 | 122 | 292 | 42 | 93
2233 5.4 212 930 | 4,5 | 169 |502| 46 | 118 | 293 | 4,2 | 105
2420 5,1 220 945 | 4,5 | 178 470 4,7 | 123 | 295 | 4,5 | 102
2200 5,3 217 962 | 5,08 1172,8 1481|4,66|118,7 | 288 | 4,42 | 94,9

Tabnuna 2. ConepxaHue 3arpsi3HAIONIAX BEMIECTB B aTMOC(epe MPH MPUMEHEHHUH

9 3
TUAPO3a00HKH 13 5 %-HOr0 MPOMapoOYHOTO PacTBOPa, MI/M

Bremnss BuyTpennss Komb6unupoBanHas

I 11 111 I 11 111 I 11 111
175 4,6 72,3 150 4,2 55,8 128 3,5 45,8
173 4,5 73,4 153 4.3 56,3 135 3,7 46,2
180 4,7 74,4 155 4.4 58,4 139 3,2 47,8
190 4,6 74,5 156 3,9 59,2 140 3,8 49.3
185 4,7 70,2 157 3,9 60,3 141 3,9 48,7
193 4.8 71,5 150 4.0 55,9 138 3,5 438
182 4.9 70,8 152 4,1 56,2 139 3,2 45,9
179 4,5 71,2 153 4.8 57,8 140 3,3 46,0
189 4,7 73,5 151 4,2 58,3 130 3.4 45,0
192 4,7 74,8 150 4.9 59,0 132 3,6 45,5
183.8 4,6 72,6 1527 | 4,27 57,7 | 136,2 3,51 46,4




Tabnuma 3. ConepxaHue 3arpsi3HAIONIAX BEMIECTB B aTMOCcepe MPH MPUMEHEHHUH
N 3
rUAPOo3a00HKH 13 7 %-HOr0 MPOMapoOYHOTO PacTBOPa, MI/M

Bremnss BuyTpennss Kom6unupoBanHas

I I1 111 I 11 111 I 11 111
139 3,8 60,3 127 3,0 45,3 99 2,9 33,2
141 3,8 62.4 130 3.4 44 4 100 2,8 34,5
142 3,9 62,5 131 3,0 473 102 2,7 33,3
143 3,7 63.4 132 3,5 40,2 98 2,5 34,0
140 3,6 62,5 133 3,2 40,3 103 2,9 324
139 3,7 62.0 130 3.4 41,5 99 2,7 34,7
142 3,8 61,4 129 3,3 423 104 2,6 32,5
139 3,9 60,0 128 3,0 433 101 2,8 35,2
144 3,8 60,2 127 2,9 440 102 2,9 35,3
138 3,8 61,0 122 2,9 425 102 2,7 35.8
140,7 3,78 61,6 1289 3,16 43,1 101,0 | 2,75 34,09

Tabnuna 4. ConepxaHue 3arpsi3HAIONIAX BEMIECTB B aTMOC(epe MPH MPUMEHEHUH
N 3
TUAPO3a00HKH 13 9 %-HOro MPOMmapoYHOTo PacTBOpa, MI/M

Brentaas BuyTpenHss KomOunupoBanHas

I II 11 I II 111 I II 11
130 2.9 55,5 121 2.5 30,4 78 1.8 | 23,5
125 2.9 483 141 2.3 29.8 85 25 | 255
126 3.1 455 130 2.5 31,2 89 23 | 203
128 3.2 492 100 2.6 28.7 95 1,9 17,8
133 33 50,8 98 2.7 30,7 97 2.4 18,2
134 2.9 51,2 99 2.4 295 90 2.2 17,9
132 2.8 534 90 2.5 31,5 72 2.4 18.3
135 3.1 54.8 120 2.2 32,3 73 2.3 19,2
134 3.2 55,9 115 2.7 334 78 2,0 | 20,0
131 3.0 56,0 103 2.4 32,0 85 2,5 | 20,5
130,8 3,04 52,0 111,7 2.48 30,9 84,2 22 | 20,1

Jlannbie Tabn. 1-4 moka3piBalOT, YTO NPHUMEHEHHE THAPO3a0OMKH KaK C
MPOMApPOYHBIM PACTBOPOM, TaK M 0€3 HEro 3HAUUTEIHLHO CHHXKAET 3alblICHHOCTh U

COACPIKAHUC BPCAHBIX I'a30B B IIBLJIICTAa30BOM o0Oake.

Marematuyeckas oOpaboTka AaHHbBIX Taba. 2—4 MO3BOJIWJIA ONPEACIIUTh
CPETHECTATUCTHUYCCKIE TIOKA3aTe)IM  BPEJAHBIX KOMITOHEHTOB TIPH HW3MEHEHHWH
KOHIIEHTpAIMK pacTBopa oT 5 10 9 % (tabn. 5). Anamm3 Tabn. 5 MOKa3bIBAET, YTO
OMU3KAM K ONTHMAJbHOMY SBJsieTcss 7 %-HBIM PacTBOp, XOTA TPH JaJIbHEHIIIEM
MOBBITIICHAH KOHIICHTPAIMK TIOKA3aTeIIN 3arpsA3HEHUS POAO0KAIOT YMECHBIIIATHCS.




Ta6nuiua 5. KoHueHTpanusa BpeIHbIX BBIOPOCOB MPU UCMOIb30BAHUH MPONAPOUYHOTO

. 3
pacTBOpa pPa3IUIHON KOHIICHTPAILIMH, T/M

V]
BpenHple KOMIOHEHTHI 4 ‘ 5 KOH‘HGHTEaHH‘H pac7TBop‘a, o 3 ‘ 9
BuemHas
[Tb1b 2281 182.,6 1545 138,0 130,3 130
NOg 4.9 4,6 4,2 3,9 34 3,0
CO 83,9 43,7 66 60,3 56,3 53,5
BuyTpennss
[Tb1B 177.,5 151 133 121,2 1144 111,9
NOg 4,7 4,1 3,7 3,3 2,8 2,4
CO 68 58,4 49,9 42.4 35,9 30,2
Kom6unupoBanHas

[Tbu1B 154.,6 134.,6 118 104,1 92,5 82,7
NOg 3,8 3,5 32 2,8 2,5 2,2
CO 57,6 49 41 33,9 27,6 22,1

B 1abn. 6 npuBeAeHbl TaHHbBIC, TOJYUYEHHbBIE TPH UCIOJIb30BAHUM PA3TMUYHBIX
BUJIOB 3a00MKH B CpaBHEHHHU C 7 %-HbIM MPOMNAPOUYHBIM PACTBOPOM ISl TIEPBOTO

otodopa.

Tabnuma 6. CpaBHUTENBHBIC TTOKA3ATEN 3arPA3SHEHUS aTMOC(EPHI TIPH B3PHIBAX C
. 3
MPUMEHEHUEM PA3TMYHBIX BUAOB 3a00WKH, MT/M

Twum 3a00¥Kn

CooTHOIIIEHUA ToKa3aTeJiei

oObIyHas BOJA

7% -Hbl npona-
POYHBINA PacTBOP
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2450 970 | 480 | 275 [ 139 ] 127 | 99

253 | 5,1 [17,63]1929] 247

CyMMapHbI€ OKHUCIIBI a30Ta

5,6

6 53 | 47 | 44 |38 ] 30 | 29

1,06 | 1,19 ] 147 | 1,87 | 1,93

Oxkcup yriel

pOJa

221 | 183 | 120 | 95

60,3 | 453 | 332

121 | 1,84 | 3,67 | 488 | 6,66

Cymmapssbie razossiaenenns NOx + CO

2574

217,45150,55/ 1236 | 85 | 648 | 52,0

1,18 | 1,71 [ 3,03 | 397 | 495




Pe3ynbTaThl SKCOEPUMEHTAJBHBIX HCCIICIOBAHUN CBUACTEIBCTBYIOT O TOM,
YTO TMPUMEHEHUE THUAPO3A00MKKM ¢ OOBIYHON BOAOW MPUBOJAUT K CHUKEHUIO
COJICpKaHMs MBUIM O CPAaBHEHUIO C OOBIUHOW 3a00HKOW B 5 pa3, a colepxaHud
ANOBUTHIX TIPOAYyKTOB — B 1,7 ... 1,8 pa3za, B To BpeMs kak 3aboiika u3z 7 %-HOro
MPONapOYHOr0 PACTBOPA CHUIKAET 3TH MOKA3aTENIM BO MHOTO Pas.

JlanHapie TabOn. 6 MOKa3bIBAIOT, YTO MPUMEHEHHE 7 %-HOro MpONmapoyHOro
pacTBOpa BMECTO OOBIUHOM Tuipo3a0oiKku, HAMpUMEp, NPU BApUAHTE BHYTPEHHEH
3a00MKM CHUXKAeT mbljicoOpa3oBaHue B 3,78 paza, a cyMMapHOE ra3oBbIJICICHUE —
6onee uem B 2 paza. [lo cpaBHeHUIO ke ¢ 0OBIYHOMN (CyXOi) BHYTpeHHEH 3a00iKO0
TIBLIEBBIICTICHUE MOYKET OBITh CHHKEHO MmouTH B 20 pas, a ra3oBbifeiacHue — B 4 paza
JaXe NpU MPUMECHEHUHW JIWIlb BapUaHTAa BHYTPEHHEW 3a00WKH, Kak HauboJjee
SKOHOMHUYHOrO. BapuaHT KOMOMHMPOBAHHON 3a00MKM MOXET ObITh BIOJIHE
1eJecO000pa3HbIM JTAKE B TOM CJIydae, €Cu MPONApPOUHbIA PacTBOP MCIOJIb3YyETCA
TOJIbKO B BHJIC BHYTPCHHEH 3a00iMKH, a BHEIIHSS MOXKET ObITh BBIMIOJIHEHA U3
OOBIYHOM BOJIBI.

[TonyuenHnble pe3ysbTaThl MOTYT OBITh HCIOJB30BaHBl MPH Pa3padbOTKe
KOHCTpYKIMi 3apsgoB BB i oTOoiikv TOpHBIX MMOPOA HA MOPEANPUATHIX
TOPHOJ00BIBAIOIIEH MTPOMBIIIICHHOCTH U B CTPOUTEIIHCTBE.

1. Cropuenxo B. @., Bosx O. A. Dkojorudeckue mpoOaeMbl MPU NPOU3BO/I-
CTBE B3pBIBHBIX pabotr // HexoTopsie mpobOaeMbl SKONMOTHH B TOPHOMOOBIBAIOIICH
npombiiieHHocTr. — K. HTYY «KITHy», 1996. — 157 c.

2. Wowk A. A., Skorczenko W. I., Zych J. Problemy ekologiczne zwiazane z
prowadzeniem robot strjalowych w kopalniach odkrywkowych / W mat. VII
Miedzynarodowe Sympozjum «Geotechnika—Geotechnics-96». — Gliwice. — 1996. —
S. 325-335.

3. babasu U. I1., I'anon B. A. Biusgaune 3arps3HeHus atMocepHOro BO3ayXa
IOxnoro mnpomysna Kpmebacca XUMHUYECKMMH BEMIECTBAMH  TEXHOTCHHOTO
npoucxoxaenus // Pazpaborka pymasix mectopoxnennii. — Kpusoit Por: KTV, —
2000. — Bem. 72. - C. 141-144.

4. Hwenko H. U., Jlucuyein H. B., Monaxos A. @. llepcneKTUBbl pa3BUTHS
B3PBIBHBIX TEXHOJOTHH Ha Kapbepax KpusOacca / YKkpawHCKHiA COI03 WHXCHEPOB-
B3pbIBHUKOB. — KoMcomonbck: YCHB. — 2003, — Ne 1(5). — C. 18-33.



