
УДК 62883

новий ЗАСІБ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАХИСТУ ОРГАНІВ

ДИХАННЯ

О. Г. Левченко, докт. техн. наук, М. [. Ковтун, канд. техн. наук (НТУУ
«КПІ»),М. [. Ільїнський,інж. (НВФ (Штіль», Одеса)

Разработано новое средствоиндивидуальнойзащиты органов дыхания -

фильтрующая система принудительнойподачи очищенного воздухав зону
дыхания работающего.

Захист органівдихання працюючих під час виконання різнихвидівробіт,
зокрема гірничих,зварювальних та інших,повэязаних з забрудненнямповітря
пилом, зазвичай здійснюється за допомогою фільтруючихреспіраторів[1]. Ці
засоби індивідуальногозахисту органівдихання (ЗІЗОД)відноснонедорогі,але
мають певні недоліки: створюють опір диханню, який зростає по мірі
забрудненняфільтруючого елемента пилом. Більш ефективними засобами

захисту органівдихання є шлангові або ізолюючі маски для захисту обличчя з

примусовою подачею очищеного повітряв зону дихання [2]. В таких системах

ефективний захист органівдихання досягається при подачі повітряв зону

дихання з обэємною швидкістю 150-200 л/хв.

Авторами створено нову модель системи очистки та подачіповітряв зону

дихання [З],яку можна віднести до ЗІЗОД нового покоління (рисунок).
Пристрій,який одержав назву “Джміль-4ОФП”, на відмінувід шлангових та

ізолюючих ЗІЗОД, ефективнозахищає органи дихання при мінімальній подачі

повітря- від 30 до 110 л/хв [2, 4]. Це досягається за рахунок застосування не

шолом-маски, яка одягається на голову, а дихальної напівмаски,що забезпечує
кращу герметичністьзони дихання. Очищене повітряподається в зону дихання

по повітроводу,зэєднаномуз гумовою напівмаскою. Це забезпечуєповну
ізоляціюорганівдихання відзабрудненогопилом повітря

Система включає пристрійочистки та подачіповітря(фільтровентиляцій-
ний агрегат),гумову напівмаскуз клапаном для видихання і наголовним

кріпленням,з єднувальнийповітровідта поясний ремінь.
Фільтровентиляційнийагрегат складається з радіальноговентилятора,

електродвигуна, акумуляторноЇ батареї, пристрою для ЇЇ підзарядки,
електронного блока управління,фільтра,корпусу та кожуха.



Система очистки та подачіповітряв зону дихання “Джміль-4ОФП”

Акумуляторна батареяскладається з дванадцяти послідовно ззєднаних

нікель-водневих гальванічних елементів (ТУ У 88.05378285-96). Окремі
гальванічні елементи батареїрозміщенів каналах корпусу вентиляційного

агрегату. Для підключення акумуляторноїбатареїв електричну мережу 220 В з

метою її підзарядкина верхнійкришці під кожухом знаходиться шнур з

вилкою.

До електронного блока управлінняз зарядним пристроєм входять

перетворювач напруги іприлад, що запобігає перезарядціта надмірнійрозрядці
акумуляторноїбатареї.При досягненнінапруги 12 В на клемах акумуляторної
батареїв процесіїї зарядки остання автоматично вимикається з зарядного

пристою. Заряднийпристрійвключає ємнісний перетворювач напруги 220/ 12 В

і електронний запобіжник,який складається з транзистора, стабілітроната
плавкого резистора. На верхнійкришці корпусу фільтровентиляційногоблока
вмонтовано регулятор кількості повітря,що подається в напівмаску,та

індикаторичервоного і зеленого кольорів.Регулятордозволяє плавно установ-

лювати необхіднуоб*ємнушвидкість подачі повітря.При нормальнійроботі
зарядного пристрою В процесіпідзарядкибатареїсвітиться зелений індикатор,
увімкненнячервоного індикаторасвідчитьпро несправностів низьковольтній

мережіживлення електродвигуна або про перегоряння запобіжника-резистора.
Змінний фільтруючийелемент з тканини ФПП-15-1,5 або з поліпропілену

НФП-50-0,6А (ТУУ 13486464-003-96) являє собою ємність у вигляді парале-

лепіпеда з шаруватого фільтруючого матеріалу,який установлюється на

металевому корпусіз отворами для протягування забрудненогоаерозолем
повітря.Така багатошарова конструкціяфільтра забезпечує ефективне
уловлювання пилу ітривалий строк використання фільтруючогоелемента.

Кожух фільтровентиляційногоблока,виготовлений з міцного дермати-

нового матеріалу,установлюється на корпусідля захисту фільтравід меха-

нічних пошкоджень. В лямки кожуха протягують поясний ремінь,з допомогою

якого фільтровентиляційнийагрегат закріплюютьна поясі зварника. Кожух



фільтровентиляційногоблока закривається замком типу “блискавка”,що

забезпечуєпростий доступ для заміни відпрацьованогофільтруючогоелемента,
обслуговуваннявентилятора ізаряджання акумуляторноїбатареї.

Для подачі очищеного повітря в зону дихання використовується

стандартна гумова напівмаска ПР7. Клапан видихання можна кріпитина ній як

у нижній частині,так і в центрі.У першому випадку подача очищеного повітря
здійснюється через спеціальний пристрій,який дозволяє шлангу-повітроводу
вільно обертатися навколо клапана видихання, не заважаючи рухам

працюючого. Висока ефективністьцієїсистеми забезпечуєтьсятакож тим, що

піддихальною напівмаскою створюється незначний надлишковий тиск повітря,
який перешкоджає проникненню пилу під маску. Завдяки цьому немає потреби
у щільному приляганні обтюраційноЇ частини напівмаски до обличчя

робітника,що сприяє створенню комфортних умов праці.Зэєднання фільтро-
вентиляційного агрегату з напівмаскою здійснюється за допомогою гнучкого

гумового гофрованогошланга відзвичайного протигаза діаметромдо 30 мм.

При роботіфільтруючийелемент забруднюєтьсяпилом, внаслідок чого

виникає опірдиханню, який створює додаткове фізичненавантаження на легені

працюючого. За допомогою регулятора кількості повітряможна збільшувати
обэєм повітря,що надходить в напівмаску.Саме у цьому і полягають переваги

пропонованого фільтруючого ЗІЗОД з примусовою подачею перед

фільтруючимиреспіраторами.
Для підготовки системи до роботи фільтр закріплюють на корпусі

фільтровентиляційногоагрегату, шланг - на подаючому патрубкувентилятора.
Кожух закривають на замок “блискавка”,агрегат закріплюютьременем на поясі

робітникау зручному для нього положенні Дихальну напівмаскуз допомогою

наголовного кріпленняодягають на голову так, щоб вона вільно,без натягу

прилягала до обличчя Вмикають вентилятор, і регулятором установлюють

необхідну витрату повітря.Забруднене повітря,проходячи через отвори

кожуха, очищується на фільтріічерез шланг подається у напівмаску.
Акумуляторну батарею потрібнорегулярно підзаряджатиі періодично

міняти фільтруючіелементи. Після кожної робочо'і'зміни слід витягнути з

кожуха шнур з вилкою, установити перемикач на панелі кожуха вентиля-

ційногоагрегату в положення “Викл” іввімкнутивилку в розетку мережі220 В

Загоряннязеленого індикаторана кришці корпусу свідчить про нормальну

роботу зарядного пристрою і початок процесу підзарядкибатареї.Тривалість
зарядки становить 10-13 годин, після цього пристрійвимикають з електричної
мережі,шнур вкладають у кожух, і система знову готова до роботи.

Технічна характеристика системи “Джміль-4ОФП”

Обэємна швидкість подачіповітряв напівмаску,л/хв:
мінімальна ............................................................................. 1 5

максимальна ......................................................................... 1 10

Тиск на виходіз турбоблокапри 40 л/хв,Па .............................. 100

Площа поверхніфільтра,м2 ......................................................... О,2



Тривалість безперервної експлуатаціїдо розрядження

акумуляторноїбатареї,год ....................................................................... 9

Тривалістьпідзарядкиакумуляторної батареїпісля повного

розрядження, год ....................................................................................... 13

Кількість підзарядокакумулятора, разів,не менше .............. 1000

Струм підзарядкиакумулятора, мА, не більше... 10

Напруга живлення електродвигуна, В ......................................... 12

Напругапідзарядкиакумуляторноїбатареї,В ........................... 220

Габаритнірозмірифільтровентиляційногоагрегату, мм ........... 130х100х80

Вага системи, кг .............................................................................. 1,1
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