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ОСОБЛИВОСТІ РОЗРАХУНКУ ПАРАМЕТРІВ СФЕРИЧНИХ

ЗАРЯДІВ ВИКИДУ В ОДНОРІДНИХ СЛАБОЗВ”ЯЗАНИХ

ГРУНТОВИХ МАСИВАХ

І.А. Лучко,докт. техн. наук (НТУУ «КПІ»),А. ]. Лучко,інж.
(ПІ «Укрспецтунельпроектщ

Освещены особенности применения методики расчета параметров
взрывов на выброссферическихзарядоввзрывчатых веществ в однородных
слабосвязанных грунтах.

В праці(1) з використанням теоріїподібностіта розмірностейрозроблена
методика визначення параметріввибухівна викид сферичних і скінченної
довжини горизонтальних циліндричнихзарядіввибухових речовин (ВР) в

одноріднихі шаруватих грунгах.На базі цієї методики були отримані
кореляційнізалежності розмірівворонок викиду відбезрозмірнихкомплексів
під час вибухів сферичних зарядіву слабозв язаних однорідних[2] і

двошарових[З]грунтах, а також установленізалежності для розміріввиїмок-
ВИКИ ду Під час вибуху горизонтальних циліндричнихзарядівскінченних
розмірівв слабозв язаних однорідних[4] 1 двошарових [5] грунтах.

Розглянемо питання про застосування встановлених кореляційних
залежностей до розрахунку параметрівзазначених зарядіввикиду в трьох
можливих постановках задачі:

1) необхідно визначити масу заряду при заданих глибині його закладання
та якогось із розмірівворонки (для сферичногозаряду)чи виїмки (для
горизонтального циліндричногозарялу);

2) необхідно визначити масу і глибину закладання заряду ВР для

утворення підчас вибухуворонки (виїмки)з наперед точно заданими двома чи

трьома розмірами;
3) необхідно визначити масу заряду і глибинуйого закладання при зада-

ному якомусь розміріворонки (виїмки)так, щоб витрата ВР на один кубічний
метр воронки (виїмки)була мінімальна. Переліченівище задачі (будемо
називати їх задачі ], 2, 3 відповідно)можуть бутирозв'язанізалежно від типу
масиву грунту та симетріїзаряду аналітично іграфічноабо тільки графічно.

В розрахунках параметрівзарЯДівпри розвязуваннізадач 1 і 3, а також

задачі 2 (призаданні двох розміріввиїмки)після визначення маси і глибини
закладання заряду можуть бути визначені величини інших розміріввиїмок,не
заданих у вихіднихданих.

Для розвіязанняпоставлених задач необхідно вибративихіднідані для

величин, що входять в отримані кореляційнізалежності. Якщо вибух
виконуєтьсяв одноріднихгрунтах, то перш за все необхідно визначиги

щільність грунту ро ійого вільнупористістьа]. Щільністьгрунту визначається

згідно з ГОС' Гами Вільна пористістьа] визначається на основі даних про
щільність Ірунгу ро, його вологість мід,щільність твердоїфази грунту р,,
щільністьводи р за формулою



15

т +р.Р;
“'щі-ро . (1)

м.. Ни)
Величини р, і и, визначаються згідноз ГОСТами або іншим методом,

допущеним до використання. При відомомутипі грунту можна приймати
середні значення р,: пісок - 2650 кг/м3; супісок 2670...2700 кг/мз;
суглинок

- 2710 кг/мз;глина - 2740...2750 кг/м3; торф - 1520 кг/мЗ.

Залежно від типу ВР вибираєтьсядля розрахунку коефіцієнт
роботоздатностізастосованоїВР відносноеталонної Квр.Зокрема,для амоніту
6ЖВ і грамоніту79/2] КШ» = І,О;для іранулітуМ, транулітуС-2 і ігданіту*

1,13; для грамоніту30/70 і амонітуАП-ЗЖВ - 1,14; для акватолу Т-2 і

гранулотолу
- 1,2; для іранулітуАС-8 і гранулітуАС-8В - О,89;для грануліту

АС-4 - 0,98; для скельного амоніту”21 Квр= О,81.
У вихідних даних можуть бути зазначені граничні(зекономічних або

технічних міркувань)глибини закладання зарядівіїх маса, питома витрата ВР

на один метр утворюваноївиїмки,ширина виїмки 21? (К - радіусвиїмки).Крім
цього, можуть бутизазначені допустимівідхиленняфактичнихрозміріввиїмки
відпроектних.

Виконаємо розрахунок параметрівсферичних зарядіву однорідних
грунтах. Розглянемо задачу ], тобто при заданих глибині закладання зарЯДу ми і

якогось ізрозмірівворонки Х (К - радіуса,Н - глибини,5 - площі поперечного

перерізу,У - об”єму)маса сферичногозаряду С26у'дсвизначатися за формулою

С=К А Ха'шц'ХРЗЦІЗ,

(2)нв х

де А,, ах,ам
-

параметри (табл.1), що визначаються з експериметальних

досліджень залежно від відповідного розміру виїмки Х і величини

безрозмірногокомплексу ПІс[2]:

Таблиця 1. Значення параметрівформули(2)

А а а

Областьзміни
: :: ,д Піс-

1,735-10'3 О,873 2,792 ПІСЕЗЗЛ
к 2,984-10'3 4,011 -о,345 38,1сп,,528850

6,345-10'4 5,058 4391 [110228850

Н
6,016-10'3 О,84 2,828 П,,5101,1

4,562-10'2 4,921 -1,254 п,,,>101,1

5
изза-ш“3 0,428 2,81 п,,566,7
4,59-10'3 2,364 -1,061 п,,>66,7

З,206-10'30,443 2,335 п,,581
У 3,298-10'З 1,563 -1,02 814П,С(1,2'106

6,552-10'4 о,443 2335 П1021,2-106
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пи = 2,54.104 касиїїрдїаг. (3)

Для розрахованих значень С при заданій глибині закладння заряду ш

може бути виконана оцшка інших попередньо не заданих розміріввиїмки за

формулою
Х = кхпг;ш,., (4)

де Кх,р, -

експериментально отриманікоефіцієнті показник степені (табл.2);
і = 1 при визначенні радіусаК іглибини Н, і = 2 при визначенні площі перерізу
8, і = 3 при визначенні об*ємуУ осссиметричноїворонки, отриманоївибухом
одиночного заряду.

, ..

. ви . ."Об єм внімки, яку отримують вибухом розшщених по прямш Л1Н11

зарядів, визначається за формулою

Ур=(п3-1)аБ+І/, (5)

де 5 і У визначаються за формулами (4); 113
- кількість зарядів;

а -

Віддаль між зарядами в ряду.
Віддаль між зарядами в ряду рекомендується визначати за формулою [6]

а = оте+ 03). (6)
и

Кількістьзарядіву ряду при заданійдовжині виїмки по дну Ь

Ь
п3 = +] . (7)

а

Таблиця 2. Значення параметрівформули (4)

“Ї;'П'ар*аметри .

“Г“
'“

-.- *

Розмірихххх Кх дл Область зміни,Пїс

01613 1,145 ІІ,-538,1
' '

К Щур-93339 0,249 '-38,1кп,6528850
О,576 О,]98 п,-228850

“

11
о,0025 1,191 п,с5101,1

-ч-Щ-
0,238 0,2оз прісні

5 дідів-10“5“А”-72:336 пісзввл
-

*

о,133 о,423 ІІ,С>66,7

Гф4,816-10'52,256 П1с581
У 0,0585 0,64 0,81(П,С(1,2-106

---
0521 0,547 п1с>1,2-10б
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Розрахуноквиконується так. Ізтабл. ] для однієїз областей подібностіпо

параметру Під в залежності від заданої величини розміруХ приймають
значення А,, ах, амг ідля відомихКвр,ро, а] і та за формулою (2) визначають

масу заряду С. Потім за формулою (3) визначають величину безрозмірного
комплексу ПІСіперевіряютьвідповідністьйого величини попередньо вибраній
області емпіричноїподібностіза цим параметром. Якщо отримане значення 1116
не входить у попередньо прийнятийдіапазон зміни його значень, необхідно

повторити розрахунок для іншого діапазонузначень ПІС.Коли розраховане за

формулою (З) значення безрозмірногокомплексу ПІС більше за верхнє

граничне значення з попередньо прийнятого діапазонузначень цього

комплексу, то повторний розрахунок необхідно виконувати для області

емпіричноїподібностіз більшим значенням ПІСінавпаки.

Приклад розрахунку параметрівсферичнихзарядіввикиду в однорідних
грунтах ( обмежуємосярозв'язкомзадачі1).

Нехай маємо вихідні дані для розрахунку: грунтом є алювіальні

слабозв,язані відкладищільністю ро
= 1550 кг/міз вільною пористістюа] = 0,3;

ВР -гранульованийТНТ, для якого Кврт 1,2; глибина закладання заряду ш = 4 м.

Визначити масу сферичногозаряду для отримання виїмки при значенні радіуса
виїмки Н = 4,4 м.

За формулою (2) для діапазону38,1 5 ПК 5 28850 розраховуємо
; -і

С=1,2-2,984-10'3-4,44'0”-4'0'345-15503-0,33 =169,2 кг.

Далівираховується значення безрозмірногокомплексу
і] 2 ]

пю =2,54-1о4-1,2-' -169,2-4'7 -155о-3-0,зї=111,о.

Отже, значення П]; 111,0 потрапляє в початковий діапазон зміни

безрозмірногокомплексу, іповторнийрозрахунок виконувати не потрібно.
У наступних публікаціяхавтори висвітлять особливості виконання

розрахунківпри визначенні параметріввибухусферичнихзарЯДівВР на викид

в одноріднихгрунтових масивах (задачі2 і 3) та сферичних і скінченної

довжини циліндричнихзаряцівв шаруватих грунтових масивах (задачі1, 2, 3).
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ДИНАМИКА ФОРМИРОВАНИЯ МОНОТРЕЩИНЬІ
ВЗРЬІВОМ В Г ОРНОМ МАССИВЕ

В. Г. Кравец, докт. техн. наук, А. Л. Ган, магистр (НТУУ «КПИ»),
ПЗ Луговой,докт. техн. наук (ИМ НАНУ), З.Барановский,канд. техн. наук
(Сшшзский технический университет, г. Гливице,РП)

Розглянутоматематичну модель і алгоритм розрахунку полів напружень
при взаємодії фронтівударних хвиль від вибухуряду паралельних шпуровых
зарядів з використанням методики періодичнихзадач дифракціїпружних
хвиль.

Наиболее типичной ситуацией при отбойке штучного камня является

вариант расположения одинаковых шпуровых зарядов с определенным шагом
по заданной прямой [1]. Зто позволяет для случаев, когда шпуровые зарялы.
подрываются одновременно, определить напряжения в массиве по метоцике
решения периодических задач дифракцииупругих води [2].

Если заряды расположены в т цилиндрических полостях с параллель-
ными продольными осями, то можно ввести т цилиндрических систем

координат (ґ,,В,,,Х 3, ,) так, чтобы оси Х
3, ,, совпадали с продольными осями

шпуровых зарядов, плоскости Х
3 ,

= 0 были совмещены, а координатные оси

Х,,,, Хд ,...Хдт, Х
2 т параллельны и одинаково ориентированы, при Іс: т .

В этом случае в плоскости Х
3 ,,

= 0, если она проходит через середины
длин шпуровых зарядов, реализуются условия плоской деформации.На рис. ]
представлено расположение систем координат для двух соседНИХ ШПУРОВ- ДЛЯ
того чтобы свести задачу к квазистационарной,проведем интегральную оценку


