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На рисунку наведено залежність максимальноі' висоти викиду осколків

віді'хпочатковоі' швидкості і щільності повітряно-водяногосередовища (маса
осколка 2,6 кг, коефіціснтлобового опору

— ], площа поперечного перерізу—

0,01 м2).
Як видно з рисунка. створення над металевим коробом повітряно-

водяного середовища дас змогу значно знизити мвксимальну висоггу викиду
осколків. Твк, при щільності середовища 50 кг/мзі початковій швидкості
осколка 30 м/с висота підйомузменшупься майже в 4 рази, при швидкості 20 і

[0 м/с — відповіднов 3 і2 рази.

Формула (2) дозволяет визначити необхіднутовщину водяноі'перешкоди.
яка повністю виключас небезпекувильоту осколків у атмосферу.Згідно з

розрахунквми, при початковій швидкості кусків30 м/с товщина водяно'п'

перешкоди мае становити 5 м, при швидкості 20 і 10 м/с — відповідно3 і 1,5 м.

Отриманірезультати свідчать,що при проведенніпідривнихробітв умовах
небезпечного виробництвазастосування водяно'і'знвіси може бутиефективним
способом зниження шкідливоі'діі'вибуху.
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В статті наводяться матеріали досліджень, спрямованих на

покращення фізичнихвластивостей використовуваних у Польщі динамітів

типу Nitronex з метою забезпечення надійності їх роботи в умовах підвищеної
вологості та температури.
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Современные динамиты по составу существенно отличаются от своего

прототипа, совершившего революцию в производстве взрывчатых материалов
для горных работ.Изобретение взрывчатото желатина позволило заменить

кизельгур в динамите Нобеля активными субстанциями,принимающими
непосредственное участие в процессе детонации.

Основными компонентами нитроглицериновых взрывчатых веществ (ВВ)
являются нитроэфиры, окислители и горючие вещества. Важнейшим и

наиболее применяемым окислителем является аммиачная селитра. Кислород-
ный баланс селитры, составляющий +20 %, позволяет вводить в состав

динамитов большое количество горючих веществ [1]. В качестве окислителей в

динамитах применяются также натриевая и кальциевая селитры [1].
Применение этих селитр позволяет модифицироватьсвойства динамитов.

Особенно зто касается кальциевой селитры, которая, примененная в виде

водного раствора, пластифицируегсостав и улучшает его кислородный баланс.

В качестве горючих компонентов (топлива)чаще всего используются

тринитротолуол, динитротолуол, древесная мука [2, 4]. Кроме указанных

веществ, в состав динамитов входят иногда стабилизаторыи пластификаторы.
Чаще всего стабилизаторомявляется централит-П(диметилдифенилмочевина).
Его действие состоит в связывании окислов азота, выделяющихся при

разложении ВВ.

Особое значение для производителейи потребителей взрывчатых

веществ имеет пластичность нитроглицериновых ВВ. Во время смешивания

пластичность компонентов определяет нагрузку на двигатель смесителя,

позтому измерение нагрузок амперметром может использоваться для

определения пластичности динамита [3]. Пластичность влияет также на

качество смешивания компонентов.

Сложной проблемой является патронирование динамитов на автоматах

Коіех. Идеальным при этом было бы поддержание пластичности ВВ на

постоянном уровне. Однако это практически невозможно, поскольку на

пластичность влияют такие факторы,как пора года, температура, влажность

воздуха и сырья,вязкость динамитного хлопка, время желатинизации, степень

смешивания. .

Влияние первых четырех факторовтесно связано с ГИГРОСКОПИЧНОСТЬЮ
аммиачной селитры. Однако повышенная температура также может ухудшить
пластические свойства ВВ. В тропических условиях повышенные влажность и

температура действуютсовместно, оказывая негативное влияние на свойства

патроннрованного динамита. Например, повышенная слеживаемость, как

результат влияния зтих факторов,существенно ухудшает условия заряжания

шнуров и снижает коэффициентзаполнения шпура, поскольку потерявшие
пластичность патроны при досылкс их в шпур не деформируются.При этом

создаются условия для проявления канального эффекта,способствующего
затухаНию скорости детонации вдоль линейного заряда.

С целью адаптации динамитов к тропическим условиям исследованы

возможности их дополнительной пластификации.



87

Натуральным пластификаторомв динамитах является сам взрывчатый
Желатин. Однако увеличение его содержания ведет к росту стоимости ВВ. Если

потребительзаказывает динамиты с низкими дегонационными параметрами,

целесообразнозаменить желатин более дешевым компонентом. Одновременно,
вводя другие добавки, можно улучшить водостойкость динамитов, уменьшить

их склонность к экссудации, увеличить сроки хранения.
Все динамиты, у которых установлена экссудация (выделениена поверх-

ности патрона жидких компонентов),подлежат уничтожению, а поверхности, с

которыми они контактировали
— химической очистке или уничтожению.

Склонность динамита к зкссудации чаще всего определяется вихревой
пробой,подогревом и английским тестом (Цчцеіасііоп1е51).

В настоящей работеприменен английский тест, как наиболее часто

используемый в странах с тропическим климатом. Взрывчатоевещество в виде

цилиндров выдерживалось в течение 144 часов при влажности воздуха

50 :1: 10 %. Уменьшение их высоты не должно составлять более 25 %, причем

верхняя поверхность цилиндра после оседания должна остаться ровной и иметь

острые края.
После лабораторногоотбора исследовались два состава динамитов.

которые в наибольшей степени удовлетворяли требованиямк детонационным

свойствам ВВ _ Мітгопех-ВО и Міігопех-ВЗ (табл.1).

Таблица 1. Состав исследуемых динамитов

Компоненты Динамит
Ніігопех—ЗО №1гопех-85

Аммиачная селитра 59,4 56,7

Нитроглицерин/ нитрогликоль 22,0 35,0

Динитротолуол 9,0 4,0

Натриеваяселитра 7,3 —

Древеснаямука 1,3 3,0

Динамитный хлопок 1,0 1,3

Эти динамиты характеризуются следующими параметрами взрыва

(табп.2).

Таблица 2. Параметрывзрыва исследуемых динамитов

Динамит Количество продуктов вз ыва \ кг ВВ, кг Объем газов

ТемператуагПіігопех СО2 Н2О М: 03 №2120 взры ра, взрыва,

дМ’ °С

№ 80 0,312 0,352 0,276 0,034 0,026 902,45 3130

№ 85 0,335 0,364 0,270 0,031 — 1 106,00 3065

Пластификаторыв ВВ вводились за счет аммиачной селитры в таком

количестве:

динамит № 80 — | %;

динамит № 85 « 0,8 %.



Состав пластификаторови их символы приведены в табл. 3.

Таблица 3. Характеристикипластификаторов,использованных в исследованиях

Символ Состав %

гликоль

95 5

90 | 0

80 20

70 30

60 40

50 50

95 5

70 30

50

№1 95 5

№4 70 30

ОБЭМЭГ"

Е 0.50 Р 50 50

Е 0 75 Р 75 25

Примечание:*октан бутиловогоэфирамоноэтиленглнколя.

Физические и детонационные свойства рассматриваемых динамитов

оценивались как в их исходном состоянии (без добавок),так и с добавлением

ряда перечисленных пластификаторов.
для тестирования приненялась пробаАбля. Смесь 3,25 г динамита и 6,5 г

галька растираласьв фарфоровойчашечке и помещалась в термостат с

температурой75 °С. В сосуд со смесью подвешивался йодокрахмапьный
листок, увла'жненныйглицерином, и измерялось время до появления на листке

коричневойокраски.
Крометого, были проведены испытания методом Трауцтля,испытания на

передачу детонации, на водостойкость и чувствительность к удару, исследо-

вание скорости детонации методом Дотриша, испытания по английской пробе.
Эти исследования выполнялись сразу же после производства динамитов и

после хранения их в течение трех месяцев (табл.4).
Анализ полученных результатов позволяет сформулироватьследующие

выводы:
’

рассматриваемые пластификаторы заметно улучшают пластичность

динамитов (английскийтест).|7|аилучшисрезультаты были получены при

применении октана бутиловогоэфира моноэтиленового гликоля. однако его

кислотные примеси существенно ухудшают результаты теста Абля;
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Таблица 4. Физико-химические и детонационные характеристики динамитов

Срок хранения

Тип исследования месяцев 3 месяца

М-ВО-Р" Ы-85-Р“ М—85—4* М-ВО—Р М-85-Р М—85-4

Тест Абля, мин >30 >30 23 >30 >30 23

Английский тест. % 3.50 4.85 3.85 3.50 4,43 3,95
Бомба Трауцтля,см 341 388 403 351 397 412

Передача детонации, см 8 12 1 | 3 6 7

Водостойкость,см 5 7 7 2 4 4

Скоростьдетонации, м/с 4656 6087 5859 3340 6055 6013

Примечание:" символы пластификаторовсогласно табл 3.

наилучшим пластификаторомявляется смесь гуара с гликолем;

равным по эффективностипластификаторомдля динамита №!гопех-85

является парафиноваяэмульсия, однако для динамита Міігопех-ВО она не

обеспечивает соответствующейводостойкости;
влага, содержащаяся в динамитном хлопке, затрудняет процесс

желатинизации, вследствие чего получаемые динамиты имеют более низкие

физико-химическиеи детонационные параметры. .
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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ БЕЗОПАСНОЙ

УТИЛИЗАЦИИ ПОРОХОВ И ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ

М. Ф. Буть-тер,В. В. Баиишевский, кандидаты „панических— ‚щук

(ГосНИИХП, г. Шостка)

Запропоппвано мепюдичний підхід до оцінки безпеки застосування

утиліюванш' порол-ізта вибитанихречивпн. Пик-атив необхідність оцінки
безпеки процесів уттішці'і порок-і“иш внбш'оанх рсчовин за трьома
покшннками: чупнивістю писание/ш;т.?ептчннх .шнпсріалів до .ниханічпнх

«п.-'птік.до тсп.‹т«пх втнвів. хімічтлп шніпкіспнп. Наведи… уточнил
параличи/ш цих методів 0. !Я процес/н_1'тн.1і'шніі.


