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РЕЗУЛЬТАТИ ФІЗИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ ДІЇ ВИБУХУ

НА викид СФЕРИЧНИХ ЗАРЯДІВ У ШАРУВАТИХ

ГРУНТАХ

І.А. Лучко.докт. технмаук, А. !. Лучка.студ.(НТУУ “КПІ ”)

Получены корреляционные зависимости размеров воронок выброса от

определяющихпараметров взрыва сферическихзарядоавзрывчатых веществ в

двухслойныхгрунтах на основе обработки ретультатов экспериментов с

использованием теории подобия и размерности.

З використанням теоріїподібності та розмірностіотримано [І].що

розміриворонок викиду і параметри вибухівсферичних зарядіввибухових
речовин (ВР)у двошарових грунтах задовольняють співвідношенням

-----л“=.]і(піі-)'.[.(п2с)']і(пз.-)э”)

де К - радіус;Н - видима глибина;5-- площа поперечного перерізу;У- об'єм

воронки викиду; ”' - глибина закладання заряду; [ - безрозмірніфункціїсвоїх

безрозмірнихаргументів.визначаються 1 експериметальних досліджень: і ->

В.Н, .5', У;

||| 7І

”де"; " сайта)-“п,": (2)

-'.'. '
2 ,'

П: =“ "аМршТ-іт": (3)

П;.=
[1

..

-

- ......мн-и
-

' (4)
. . м..

и, !
щ-

І.І.-вниз бжлітш .
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с - повна енерп'яВР; а.. і р.
- відповідновільна пористістьі міцністьгрунтів

слабозв'язаного та міцного шарів;,;
-

прискорення вільного падіння; ро
-

атмосфернийтиск; 1: - міцністьгрунту на зсув; іі- товщина шару, який може

бути міцним і лежати на слабкому півпросторіта слабким, що лежить на

міцномупівпросторі.
доведено [2], що вирази ]“,(ПІС)можна записати у вигляді степеневих

функцій,для яких отриманікоефіцієнтита показники степені на основі

математичної обробкирезультатівекспериментальних досліджень.

Для визначення функцій[,(ПІС),[,(Пэґ)проведенідосліди на моделях

двох варіантів:
|) грунт шару має суттєву міцність на зсув, а грунт півпросторус

слабозв'язаним;

2) грунт шару є слабозв'язаним,а грунт півпросторумає суттєву міцність
на зсув.

У дослідах на моделях за першим варіантом[3] використовували

сферичнізаряди амоніту6ЖВ з щільністю 1000 кг/мзі масою 0,02 кг. Грунтом
півпросторубув пісок масовою вологістю 4...5 %, однорідний(вмістфракцій
розміром0,5...0,1 мм становив 79,2 %). Пісок укладали в котлован шарами
товщиною 0,О7...0.08м. Кожен шар ущільнювали шляхом десятиразового

кидання з висоти ] м вантажу масою 10 кг на сталеву плиту розміром0,35Х0,35
м. На поверхню півпросторурозміщувалишар із суміші глини з піском
(відношенняглини до піскуза об'ємом становило 2: |).

Масова вологість сумішідорівнювала10...]5 %. Для приготування суміші
пісок у необхідномуоб'ємі насичували водою до стану повного водонасичення.

Потім у водонасичений пісок додавали потрібнукількість сухої глини,

просіяноїчерез сито з розміромотворів2 мм. Суміш ретельно перемішували,
укладали одним суцільним шаром на поверхню піщаного півпросторуі

ущільнювализазначеним вище способом. Після виготовлення моделі в їїцентрі
бурилишпур на потрібнуглибинуі в шпурірозміщувалисферичнийзаряд ВР з

електродетонатором. Потім шпур заповнювали грунтом, вийнятим при його

бурінні.Після вибухузамірялиширину іглибинуворонки викиду по требеню
навалу, а також знімали іїпрофіль,по якому визначали глибину,ширину та

об'єм воронки викиду відносно початкового положения вільної поверхні.Після

цього модель розрізувалинавпіл у вертикальнійплощині,що проходить через

центр заряду. [з воронки викидали грунт, який упав назад у воронку після

вибуху,фіксувализміщення шару та істиннуглибинуворон.ки Лінійнірозміри
воронки викиду замірялиз точністю 15 мм. Щільність і вологість грунтів
визначали термостатно-ваговим методом після виготовлення моделі.Щільність
їх становила ро= 1570...]820 кг/мзпри вологості 4...5 % і вільній пористості

а,= 0,26...0,36; р.= 1810...2100 кг/мзпри вологості 8...10 % івільній пористості
= 0,15...0,21. Зсувна міцність грунту т, яка визначалася безпосередньов

масиві при статичному зонлуванніза допомогою мікропенегрометраМВ-2,



ІЧ

дорівнювала1: = (1,36...2,69)-105Н/мі.Т овщину шару 11,глибинузакладання [У

в дослідахзмінювали в інтервалах0.045 5 І:5 О,]м , 0 5 ”' 5 0,28 м.

Крімрезультатівзазначених експериментів,для визначення залежностей

(1) буливикористанірезультати експериментальних вибухіву сезонномсрзлих

грунтах і на моделях, що їх імітують[4-6]. Зокрема,згідноз даними [4] моделі

розміщалиу циліндричнихщурфах діаметром[3 м і глибиною ] м. Нижній

“талий” шар моделювали піском щільністю 1877 кг/м]і вологістю 7 %, а

верхній“мерзлий” шар товщиною 0,27...0,28 м виготовляли з цементно-

піщаного розчину, який після твердінняна момент вибуху мав середню

міцність на стиснення 40-105 Н/м2.а на розрив
- іО'іО5Н/м2.Застосовували

одиночні сферичнізаряди амоніту6Ж'В масою 0,05 кг при глибині закладання

0, і...0,5 м.

Були використанітакож результати експериментальних маломасштабних

вибухів, проведених за участю і під керівництвом автора на

експериментальному полігоні СКТБ інститутугеофізикиім. С. [. СуботінаНАН

України [7]. У серіїдослідівдля моделі першого варіантушаром була глина

порушеноїструктури (р.= 1823...]9ОІ кг/м];аі=О,]62...0,165;1: = 1110 кПа),а

півпростором- щільний вологий пісок. Глибина закладання зарядівгексогену
масою 0,007 кг становила 0,07 і 0,127 м, масою 0,037 кг - 0.055 м; заряду

амоніту6ЖВ масою О,02 кг - 0,07 м. У серіїдослідівдля моделі другого

варіантуслабозв'заний грунт (зволожений пісок)розмішувалина півпросторі
більш міцного грунту (супісокнепорушеноїструктури).Пісок мав щільність

ро
= 1396...1505 кг/м],вільнупристістьа, = 0.258. ..0,383 , суглинок відповідно-

рІ =1942...2187 кг/м3,а',=0,0316...0.і47,1: =187.59...543,9 кПа.

Маса кожного з зарядівгсксоіену складала 0,003 кг, а глибина

закладання їх змінювалася від0.03 м до 0,2 м. У дослідахобох серійзаряд ВР

розміщувалина границірозділушарів И, =]1. Тобто за даними цих дослідів

можна було визнгчнти тільки вигляд функцій ];(Пд),оскільки значення

параметра п,.= сопзі = О,]. Значення функцій[,(Пгс)визначали за формулою

[

Л(П:а)=-ф- , (5)
тд..)

де іФ-відповіднийбезрозмірнийпараметр воронки викиду в двошаровому

грунті.Функції[,(Пдс)визначали на основі даних, одержаних авторами, і

відомих даних інших дослідників. У результатіматематичної обробки
результатів зазначених праць та власних дОСЛІдІв установлено. що кореляцтйні
залежності функцій[(На-)мають вигляд степеневих функцій,а [,(Пдг),
залежно від інтервалу зміни безрозмірною аргументу, мають вигляд

показникових. степеневих. лінійних і квадратичних функцій (таблиця)з

коефіцієнтомкореляції.який змінюється в діапазоні0,7...0,95.
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Отже, отриманікореляційнізалежності в зазначених діапазонах зміни

безрозмірноюаргументу можна використовувати для розв'язуванняпрямоїта

оберненоїзадач діївибухуна викид одиночних сферичнихзарядіву шаруватих

грунтах.
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РАЗМЕРОВ

КУСКОВ В РАЗВАЛЕ ГОРНОЙ МАССЬІ

Р. С. Крисин,докт. техн. наук (НГ А Украины),
В. В. Новими-кий, ниж. ( ЗАО «Турстрой-Украииа»)

Запропоновано та обгрунтовано імовірнісиий метод опису

гранулометричного складугірничоїмаси, що утворюється за рахунок реалізації
под дією напружень випадкових структурних дефектів,нестаціонарним
пуассоновським розподілом.

Поскольку величина куска, образующегосяпри разрушении взрывом
скальных массивов, является случайной величиной, то при прогнозировании


