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ОБВАЛЕННЯ ГРУНТУ ПРИ СТВОРЕННІ ВИБУХОМ

СПОРУД ТИПУ “СТІНА В ГРУНТІ“

В. Г. Кравець,докт. техн. наук, 8. В. Ванні-ша, асп. (НТУУ “КПІ ”)

Рассмотрены и подобраны оптимальные параметры технологии

сооружения гидрозащитного экрана в различных грунтових условиях с

использованием эффекта частичного обрушениягрунта взрывной полости в

глинофосфорсодержащуюсуспензию.

При створенніспоруд типу “стіна в грунті”шляхом вибухового
обвалення з перемішуваннямглинофосфатноїсуспензіїта грунту із зони

обвалення головним є правильнийрозрахунок кількості глинистого розчину з

домішками у вибуховійпорожниніна момент вибуху.Ця кількість повинна

відповідати об'ємові грунту, який обвалюється в газову порожнину під час

вибуху, з деякою поправкою на надлишкове обвалення. На практиці
допускається, що після вибуховогообвалення устьова частина утвореноїпри
цьому порожнини на 0,15Н не буде заповнена суспензією.Враховуючи це,

можна визначити діаметрконцентричноїобласті навколо свердловини, в

межах якої об*єм грунту відповідатиме об'ємові залитої в свердловину

глинофосфатноїсуспензії.
Слід враховувати, що свердловина повинна заповнюватися не більше,ніж

на 0,95 глибини Н з тим, щоб устьова незаповнена її частина сприяла
коливальним рухам суспензіїпід час вибухузаряду:

я,= о,95пг3н,

де Ус- об'єм свердловини, гс- радіуссвердловини.
Об'єм мінеральноїфазигрунту, який обвалюється вибухом у вибухову

порожнину, ізврахуванням умови, що його колонка складе 0,85Н,дорівнює

и“,= тік;- 4211- п)0,85Н,

де Кт- радіусобваленої зони грунту; п - пористістьгрунту, яку слід

враховувати при розрахунку об'єму,оскільки в змішуванніз суспензією
приймає участь лише мінеральнафаза.

Для отримання суміші суспензії з грунтом із стійкими

протифільтраційнимихарактеристиками об'єми суспензіїі мінеральноїфази
грунту берутьсяв пропорції
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”(Київ" ":ХІ- ”р.”“ = 0.951гґс2Н.

Після перетворень тримаємо

на:": +]. (1)

При п = 0.45, що характерно для лесових грунтіву природному стані,

К,??-1,75 ге, (2)

тобто радіуспорожнини, отриманоївнаслідокобвалення вибухом,становитиме
1,75 радіусасвердловини, заповненої глинофосфатноюсуспензією.

Об'єм, обмежений радіусомКо»не є об'ємом вибуховоїпорожнини. Під

вибуховою порожниною розуміютьоб'єм,утворенийрозширенням вибухових
газів.В нашому випадку об'єм порожнини

- це об'єм газової порожнини плюс

об'єм мінеральноїфазиобваленого грунту. Є відомів літературідані [1] про
наявність зони максимального ущільненняна контакті з газовою порожниною,

де пористістьгрунту практично ліквідується.Тому для визначення об'єму
газової порожнини необхідновідоб'ємупорожнини радіусомКЦ,відняти об'єм
мінеральноїфази, обваленої в порожнину. Зробимо ці підрахункидля

заряду довжиною 1 м:

(як;- т:Х]- п)= кг:,

де ґп- радіусгазової порожнини.
З урахуванням КФ= 1,75 г: і п = 0,45

г,.
= 1,24 гс. (3)

Радіусгазової порожнини пов'язаний із лінійною масою заряду С,.
співвідношенням

гп=КпрСп ? (4)

2 2

с,=
'" ]=1.54['“ ], (5)[КирКир

де КП,,- коефіцієнт,який характеризує прострілюваністьконкретного грунту.

Для обводнених лесових грунтівКП,.приймають рівним0,25, тоді С,,; 25 г].
Технологія вибуховогообвалення грунту передбачаєрозосередження

заряду по глибині свердловини у вигляді гірляндизосереджених зарядів.
Практика показує, що гірляндазосереджених зарядів повинна бути
еквівалентною по масі розрахунковому лінійномузарядові.Лінійний заряд

розосереджується таким чином, щоб відстань між зосередженими зарядами

звідки
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дорівнювала[ м. Маса зосередженого заряду дорівнюємасі 1 м лінійного

заряду:

9, = С,..

При такому способі конструювання мережізарядівдосягається помітний

ефектобвалення ізмішуванняпульпи.
При менших відстанях між зарядами і меншій їх масі (тобто при

більшому ступенірозосередження)ефект обвалення погіршується,при
збільшенні відстані і маси окремих зарядів суттєво збільшуються
неоднорідностів перерізіпорожнини.

Відстань між свердловинами повинна вибиратисятакою, щоб порожнина

протифільтраційногоекрана була суцільною,тобто окремі порожнини
обвалення повинні накладатися або пересікатися.Для отримання відносно

рівномірногопо перерізуекрана відстань а між осями зарядних порожнин
повинна дорівнювати[1]

2
“2

а=2г,,2“НІ ,

де р
- коефіцієнт,який характеризує ступіньзатухання напружень з відстанню і

залежить відсиметріїзаряду і властивостей грунту. Для систем зосереджених

зарядів,що імітуютьподовжений заряд, у водонасиченому грунті

аЕ2ґп .

Гірляндазосереджених зарядіву свердловиніз'єднуєтьсядегонувальним
шнуром, який забезпечуєбезпечне з'єднання іодночасне підриваннягірлянди.

В таблиці подані основні параметри технології,розрахованіза

наведеними формулами.

Параметритехнології вибуховогообвалення

Діаметр Ширина Лінійна Відстань ВитратаВР на Витратасуспензії
свердло- екрана, маса між заря- свердловину, кг, на свердловину,
вин під, м заряду дами а, при Н, м кг. при Н, м

М Ст М

кг/м І0 15 20 І0 15 20

020 0,35 0,25 0,4 2,5 3,7 5,0 100 160 200

0,25 0,44 0,40 0,5 4,0 6,0 8,0 160 250 350

0.3-0“ 0.53
. 0156 0,6 5,6 8,4 | І,2 200 300 450

- 035 0,6] 0,77
.

0,7 7,7 | І,5 15,4 300 480 650

0,40 і 0.70
-.

1,0 | 0,8 І0,0: І5,0 200 400 660 880
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Витратаглинофосфатиоїсумішідля приготування суспензіїзалежить від

параметрівекрана і густини суспензії.Проникністьі водовіддача розчину

зростатимуть зі зменшенням його густини, тому приймаємо густину суспензії
рс

= 1,2 т/м3. У механічних технологіях створення протифільтраційногоекрана

водовіддачаобмежена значенням не більше 5,0 л/м2'годпо площі стінки щілини
для умов проходження в піщаних і супіщаних грунтах і 10,0 л/м2-годв
пилуватих грунтах, до яких належать лесові суглинки [24].

При застосуваннітехнології з вибуховимобваленням водовіддачаможе

бути великою. Це не впливає на результат і навіть підвищує ефективність
методу за рахунок меншої витрати глини і більшої витрати води.

Слід враховувати, що при вибухув грунт проникає не вода, а розчин

фосфоровміснихречовин, який має високу активність. Після вибухузарядів
відбуваєтьсяперемішуванняглинистого розчину ізмоченого водним розчином

грунту в межах зони обвалення.

Кількість глини на 1 м]глинистої суспензіїзаданоїгустини визначається

за формулою

Сх =
рг(рст.,),
рі:

'

Рв

де рг- щільністьглини, т/мз;рс- густина суспензії,т/м];р,- густина води, т/м].

При щільності глини рг= 2,0 т/м]рс= ],2 т/м],С,= 0,40 т/м].

Використовуючи ці дані, можна оцінити економічну доцільність

використання методу вибуховогообвалення грунту при спорудженніпроти-
фільтраційнихекранів.

Додавання в суспензіюгідрофобнихматеріалівпокращує фізико-
механічні властивості гідрозахисногоекрана. Гідрофобізованідомішки,
розчиненів бензолі бітумівШ-У марок і додані в суспензію,дозволяють
досягати водопоглинання 0,5...1 % при 15 циклах заморожування-відтавання,
що достатньо для створення довговічногогідрозахисногоекрану.
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