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Предложена методика построения профиля валков рабочего органа

валкового питателя, предназначенногодля выдачи крупнокускового скального

материала из бункера.

При циклічно-поточній технології розробки корисних копалин з

використанням автомобільно-конвеєрноготранспорту необхідно розв'язувати
проблему завантаження стрічковихконвеєрів крупнокусковим скельним

матеріаломпри видаваниі його з бункерівв пунктах завантаження та

перевантаження. Видавання матеріалуз бункеріввиконується, як правило,

живильниками.

Живильники - це пристрої,які здійснюють безперервнеподавання

матеріалуізбункераз заданою швидкістю ізаданим поперечним перерізом.Для
пунктів завантаження найбільше поширення отримали пластинчасті

живильники, для пунктівперевантаження - вібраційні,барабанніта валкові.

Експериментальними дослідженнями встановлено, валкові

живильники найбільш повно відповідаютьвимогам до таких при троїв.Вони
являють собою ряд паралельно встановлених валків круглого, икутного,

еліптичного або овального профілю.
Валкові живильники з валками круглого і трикутного профілю мають

невисоку продуктивністьі не отримали широкого застосування в гірничій
промисловості.Живильники з валками еліптичного профілю мають високу

продуктивністьі велику швидкість транспортування (при ширині робочого
органу, що приблизно дорівнює ширині конвеєрноїстрічки),ефективно
витягують матеріалізбункера,створюють рівномірнийпотік матеріалу,можуть
транспортувати вологі ілипкі матеріали,витримують значні навантаження при

ударах великих кусків,поєднують технологічні процеси грохочення і

завантаження.

До недоліків живильників з валками еліптичного профілю належить

дробленняматеріалуміж валками, що призводить до швидкого зносу валків і

створює небезпеку для обслуговуючого персоналу. Причина дроблення
матеріалуполягає в тому, що головні осі профілівдвох сусідніхвалків взаємно

перпендикулярніівідстаньміж поверхнями валків не є незмінною.
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Доведемо це так. Розглянемо два рівновеликихеліпси,відстань між

центрами яких дорівнюєсумівеликої (а)'імалої (в)півосей,паралельних осям

системи координат ХОУ, причому початок координат збігається з центром

одного з еліпсів,і вони мають одну точку контакту, що лежить на осі ОХ. Якщо
еліпси повернути на деякий кут (: , то їх рівняннябудутьмати такий вигляд:

для першого еліпса:

(хсоза+уь'іпош)2
+

(- піли +усоза)2=]. (1)
а2 . Ь2

,

для другого еліпса:

(Іх- (а+ Ь)]созо.+ узіпаі]2[[(а+ Ь)-х]5іпа+ усоз о.]:
172

+

(12
=] . (2)

Розв'язуючиспільно рівняння(І)і (2) та вводячи позначення а + [7 = с,

а - Ь = 41,Ь - а =

є, одержуємо координати спільних точок двох еліпсів:

д(о,5с-х)віл2а
:

2есоз2а

ш(0,50-):);іп2с1]2+ 4соз2ші [хідсоз2а-12х-с2(аїсозіо.+ [даты]?
,

(3)

і
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2іазш а+Ь соа ці

:
х/(Обссізіпшх)2- (4у2а2с052а+ Ь25іп2а- а2Ь2Ха25іп2а+ (дема)

2іа25іп2а.+ Ь2с052а)

(4)

:

З виразу (3) видно, що при поворотіеліпсів на кут 450 знаменник дробу
перетворюється в нуль, тобто еліпси не мають точок контакту. При інших

значеннях кута и одержуємо двіточки контакту, тобто еліпси пересікаються.
Авторами розробленаметодика побудовипрофілю валків живильників,

який забезпечуєпостійнувідстань між поверхнями сусідніхвалків,що
обертаютьсяв одному напряміз однаковою істалою кутовою швидкістю.

Валки при їх умовному зближенні повинні торкатися по лінії,тобто у

поперечному перерізівони повинні мати одну точку контакту (створювати
вищу пару).Із теоріїмеханізмів і машин відомо,що механізм з вищою парою

можна замінити еквівалентним механізмом з нижчою парою
- шарнірним

чотириланковиком. .

Для забезпечення умови незмінності відстаніміж етичними поверхнями
валків (вищоїпари)при їх обертаннів одному напряміз однаковою і сталою
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кутовою швидкістю необхідно, щоб довжина ланок шарнірного
чотириланковика буланезмінною при рухові.

Ця умова будевиконуватися тільки в тому випадку, коли центри кривизни

кривих, які створюють профілі,знаходяться на нормалідо кривих, що

проходять через точку контакту, а радіусикривизни маюґгь постійнудовжину,
тобто криві,які створюють стичні профілі,повинні бути дугами кіл [І].Такий

профіль(овал)утворюється двома парами дуг кіл,центри яких знаходяться на

одному колі.

Відстаньміж центрами двох сусідніхвалків визначається формулою

с=а+Ь,

де а - довжина великої півосіовалу; а = п+г2;г. - радіусдопоміжного кола; г;
-

радіусдуги малого кола, що утворює овал; Ь - довжина малої напівосі овалу,
Ь =

ггг,; г;
- радіусдуги великою кола, що утворює овал.

Розглянемо два рівновеликиховали, відстаньміж центрами яких дорівнює
сумі великої і малої півосей,паралельних осям координат ХУО, причому
початок координат збігається з центром одного з овалів. Овали мають одну

точку контакту, що лежить на осі ОХ. Якщо повернути овали на кут а, їх

рівнянняматимуть такий вигляд:

для першою овалу

(- хзіпа + усозсх)2= г;- (хсоза+ узіпа-

г,)2; (5)

для другого овалу
.

.Х
с-х іпа+усозс12=г2-г1-х-соза+уаіпо . (6):

Розв'язуючиспільно рівняння(5) і (6), одержимо вираз для визначення

координати точки контакту:

): = г2+ гсоза; у = пята ,

з яких видно, що при будь-якомукутіа. координати точки контакту матимуть
єдине значення, тобто відстаньміж поверхнями валків пропонованого профілю
при їх обертаннів одному напряміз однаковою і сталою кутовою швидкістю
залишається постійною.

Такі живильники працюють стабільно,без заклинювання і дроблення
матеріалу,який транспортується.

1. АртоболевскийН. Н. Теориямеханизмов и машин. - М: Наука,1975. -

639 с.


