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При проектировании и проведении взрывных работна карьерах одним из

расчетных параметров является величина перебура скважины (награнитных

карьерах она составляет 1,5—2м).В настоящее время для уменьшения этого

параметра используется несколько способов, среди которых необходимо
отметить следующие: применение в нижней части заряда взрывчатого вещества

(ВВ) повышенной мощности [1], применение котловых зарядов, скважин с

конусообразнойформой заряда [2], создание в перебуревоздушного проме-

жутка [3] или заполнение его водой [4]. Однако эти способы требуютувеличе-

ния стоимости буровзрывныхработ(БВР)и не всегда возможны по технологи-

ческим причинам. Одним из наиболее простых методов, не требующих
дополнительных затрат, является применение эффектавстречи детонационных

волн для усиления действия взрыва в донной части скважины. Располагая два

боевика таким образом,чтобы детонационные волны, распространяющиеся от

боевиков по ВВ, встречались на уровне подошвы уступа, можно в месте их

встречи достичь значительного повышения давления. Тем самым улучшается

качество дробленияпород на уровне подошвы уступа [5].
Цель работы —

теоретическое обоснование рационального пространствен-

ного расположения боевиков для направленного воздействия на донную часть

скважины.

Известно [6], что при встрече детонационных волн можно добиться уве-

личения давления в 2,6 раза в направлении, перпендикулярном линии соеди-

нения источников возникновения детонационных волн. Улучшить проработку
подошвы уступа возможно путем интенсификации развития поперечных

трещин, проходящих на уровне дна скважины. Учитывая, что на линии

сопряжения дна и стенок скважины находится зона концентрации напряжений,
боевики следует расположить таким образом,чтобы встреча детонационных

волн произошла именно в этой зоне. При осевом расположении боевиков

невозможно выполнить данное условие, а при смещении инициаторов относи-

тельно оси заряда это условие выполняется. Рассмотрим характер взаимодей-
ствия детонационных волн в случае мгновенного инициирования участка

скважинного заряда двумя смещенными относительно оси боевиками А и В

(рис.1). В этом случае столкновение детонационных фронтовбудетосущест-
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интенсивное воздействие продуктов взрыва на среду. При этом расстояние АК
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где а’с— диаметр скважины, м, Н —

расстояние между боевиками А и В вдоль оси

скважины, м.

Рис. 1. Схема взаимодействия детонационных

волн от двух боевиков

В этом случае расстояние от боевика В до дна скважины определяется

следующей формулой (Н < а’с):
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Изменение этой величины для различных диаметров скважин показано в

табл.1.

Таблица 1. Изменение расстояния от боевика до дна скважины в зависимости от

расстояния между боевиками (длядвух боевиков)

Диаметр Величина Ь,м, при расстоянии между боевиками Н, м

скважины, м 0,05 0,1 0,15 0,2

0,25 0,60 0,26 0,13 0,06

0,32 1,00 0,46 0,27 0,16



До сих пор мы рассматривали взаимодействие детонационных волн от

Двух инициаторов, что позволяло создавать зону интенсивного нагружения в

одной точке дна скважины. Такая конструкция скважинного заряда может быть

целесообразнадля использования в первом ряду скважин. Во втором и

последующих рядах (кромепоследнего)будетэффективноработатьзаряд, в

котором в нижней части расположено три боевика (рис.2).
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Рис. 2. Схема взаимодействия детонационных

волн от трех боевиков
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При такой схеме расположения инициаторов столкновение детонацион-

ных фронтов будет осуществляться по линиям КК
'

и МАГ, а в точках К и №

(точкахсопряжения стенок скважины и ее дна)будетиметь место более интен-

сивное нагружение среды. В этом случае расстояние АК : СМ определяется по

формуле
2Н
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а расстояние от нижнего боевика В до дна скважины — по формуле

8Н

Изменение этой величины для различных диаметров скважины приведено

в табл. 2.

[,:

Таблица 2. Изменение расстояния от боевика до дна скважины в зависимости от

расстояния между боевиками (длятрех боевиков)

Диаметр скважины а’с,Величина Ь, м, при расстоянии между боевиками Н, м

м 0,05 0,06 0,075 0,1 0,125 0,16

0,25 0,13125 0,1002 0,0667 0,0281 0 —

0,32 0,231 0,1834 0,133167 0,078 0,0399 0



Выводы

Осевое смещение боевиков в скважинном заряде ВВ позволяет создать

зону интенсивного нагружения среды в области сопряжения стенки скважины и

ее дна. Это способствуетобразованию начальных горизонтальных трещин в

данной зоне, что приведет к снижению величины перебураскважин.
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